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Kolirzucker in der gleichen Zeit erst etwa die Halfte reagiert 
hat. Die Aufspaltung des Molekuls erfordert also eine ge- 
wisse Zeit . Die durch Zersetzung gebildete Kohlensaure 
entsteht augenscheinlich nicht unmittelbar bei der primaren 
Reaktion des Zuckers, sondern erst aus den zunachst ge- 
bildeten Reaktionsprodukten. Denn bei der Glucose ist 
die nach '1 ,  h gebildete Menge noch sehr klein, trotzdein 
die iibergetriebene CO, bereits 2/3 des Endwertes betragt. 
Dasselbe gilt fur Rohrzucker, bei dem die Zersetzungs- 
kohlensaure erst gegen Ende der Kochung in grofleren 
Mengen auftritt, wenn die primaren Reaktionsprodukte 
sich angereichert haben. 

Die weiteren Vergleichsversuche wurdeii bei 1 70° init 
verschiedenen Mengen Soda durchgefiihrt (Tab 4). 

Bei dieser Temperatur verhalten sich die Mono- 
saccharide annahernd gleich. Unter den Disaccliariden zer- 
setzt sich die Cellobiose am raschesten, der Rohrzucker 
am langsamsten, wobei bei den1 letzteren die Reaktion 
von der Sodamenge fast uiiabhangig ist . Methylglucosid 
reagiert iiberhaupt nicht. Seine bekannte Bestandigkeit 
ist also noch bei verhaltnisma13ig liohen Temperaturen vor- 
handen. Auffallig verschieden ist das Verhalten der Pol?-- 
saccharide. Das aus Fructose entstehende Inulin wird 
teilweise aufgespalten, ohne daB e5 die Kohlensaurezahl 
des Grundzuckers erreicht. Vollig bestandig sind dagegeii 
Starke, das zum Teil aus Araban bestehende Guninii- 
nrabicum sowie Xylan. In allen diesen Fallen ist die alkali- 
enipfindliche Gruppe des Grundzuckers also auoerordent- 
lich fest gebunden. Derartige Kohlenhydrate werden also 
ohne erheblichen Alkaliverbrauch in Losung gehen. Dagegen 
Leigt das auf saurem Wege erhaltene Abbauprodukt der 
Starke, das Dextrin, bereits eine groee Keaktionsfahigkeit. 

Bei den einfachen Zuckern nimmt die Kohlensaure- 
zahl init steigender Carbonatmenge zu. Rechnet man bei 
der Glucose die durch Zersetzung gebildete Kohlensaure 
ab - sie betragt etwa 1 CO, auf 4 C,H,,O, -, so wird 
maximal 1 CO, auf 1 Glucose iibergetrieben. Die Glucose 
verhalt sich also so, als ob sie in zwei Milchsauremolekiile 
aufgespalten wurde. Das ist nun sicher nicht der Fall. 
Zunachst ist es uns nicht gelungen, aus den bei 170° ent- 
stehenden Reaktionsprodukten Milchsaure zu isolieren, 
ferner scheiden sich beini Ansauern harzige Produkte ah, 
denen also kleinere Spaltprodukte gegenuberstehen niussen . 
Tatsachlich werden auch bei der Wasserdanipfdestillation 
leicht fluchtige Sauren ubergetrieben. Daraus ergibt sich 
die Unnioglichkeit, Sauregruppen des alkalischen Aus- 
gangsmaterials durcli alkalische Verseifting festzustelleii. 
Die starke Bildung von Sauren niacht es aber verstandlich, 
da13 bei den Zellstoffkochungen groBe Alkalimengen ver- 
braucht werden, und die Verschiedenheit in den einzelnen 
Fallen 1aOt wieder Kiickschliisse auf die gelosten Kohlen- 
hydrate bzw. auf die Art des Losungsvorgangs zu. 

Uber die Anwendung dieser Erfahrungen werden wir 
in der nachsten Zeit berichten. [A. 130.1 

Vergleichung der gegenwgrtig im Gebrauch befindlichen Lichtechtheitstypen 
fur gefarbte Textilien. 

(l3mgt'g. 14 Seph !1i1 ct Iw5 ) Iron I'rof 1)r. I' KKATS, Ihesdeii 

Die Echtheitskommissionen in Deutschland I ) ,  Ihgland 2,  

und den Vereinigten Staaten von Anierika3) liaben fur die 
Hestimiiiung der Lichtechtheit von Farbungen Standard- 
typen herausgegeben. In meiner Eigenschaft als Vor- 
sitzender des Arbeitsausschusses der deutschen Ekhtheits- 
kommission, die der Textilfachgruppe des Vereins deutscher 
Clhemiker angegliedert ist, war es seit iriehreren Jahren 
niein Bestreben, womoglich eine Gleichrichtung zu erzielen. 
Die Beanspruchungen in der Fabrikation und im Gebrauch 
sind aber in den 3 Landern zu verschieden, uni eine solche 
Gleichrichtung fur a1 1 e Echtheitseigenschaften von Far- 
lningen erhoffen zu konnen, ohwohl eine solche sowohl 

,,Vcrfahren, Normen und Typeti iiir (lie I'riifung der Iicht- 
Iieitseigenschaften von Farbungen", Verlag Cheniie (;. ni. b. H.,  
Berlin W 35. 6 .  Ausgabe 1932. (Die 7. Rusgabe ist i n  Vorbereitung.) 

a )  Report of the Society of Dyers and Colourists on the work 
of its Fastness Comittee. Published by the Society, 30-32 Picca- 
dilly, Bradford, 1934. 

s, 1933 Year Book of the ;21neriraii Association of Textile 
Chemists and Colorists. S. 116. 
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xwin Standpunkt des Farbstofferzeugers wie des Farbers 
und des Verbrauchers nur wunschenswert ware. Indessen 
schien es moglich, wenigstens auf deni Gebiet der L ich t -  
ec ht hei  t zu einer gewissen Ubereinstimmung zu gelangen, 
nachdem gepflegte Vorverhandlungen mit den auslandi- 
schen Ausschiissen uns iiber deren Wiinsche unterrichtet 
hatten. Diese gingen in erster Linie dahin, dalj die Typen 
alle auf einein Textilmaterial gefarbt sein sollten, und zwar 
am besten auf Wolle, und da13 sie dann fur alle gefarbten 
Textilien gelten sollten. Zweitens sollten nicht verschiedene 
IJarben (rot, gelb, blau) genomnien werden, sondern alle 
.'I'ypen sollten in e i  ne  r Farbe hergestellt werden. 

Diesen Wiinschen ist die deutsche E.K. gerecht ge- 
worden, indem sie die von der I. G. Farbenindustrie A.-G. 
vorgeschlagenen S blauen Lichtechtheitstypen auf Wolle 
annahm. iiber die sehr muhevolle Ausarbeitung dieser 
Typen hat die I. G. eine ausfuhrliche Veroffentlichung 
gemacht 4). 
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Es handelt sich bei den 3 Typenreihen um folgende 
Farbungen, wobei die in Klammer hinter den Farbstoff- 
namen gegebenen Zahlen sich auf die Nummern in der 
7. Auflage der Farbstofftabellen von G. Schultz, I,eipzig, 
1931., beziehen : 

Deutsche Typen : 
1. 0,600 Brillantwollblau E'FR extra. 

11. 0,60,, Wollblau hT extra (825). 
111. 1,076 Brillantindocyanin 6B. 
11'. 1 , 5 O 6  Wollechtblau GI, (974). 

VI. 2,5yo Alizarindirektblau AGG. 
V. l , O o <  Cyananthrol RX5). 

VII. 2,5% Indigosol AZG (1332), dekatiert 
VIII.  3,O0,;, Indigosolblau AGG, dekatiert. 

Englische Typen : 
Rot.  

I. 6 ) .  

11. 0,574 Acid Magenta IIS (I.C.I.) (524). 
111. 0,50/, Polar Red 3B conc. (Geigy). 
IV. l,OyO Cloth Fast Red (Ciba). 

VI. l.Oq/, Kiton Fast Red 4BL (Ciba). 
V. 1,004 Alizarine Rubinole GW (1. G , ) .  

VII. 1,39/0 alizarine Orange A 425 Powder auf Zinkbeize 

VIII. 1,7504 Durindone Red 13 400 I'owder (1. C. 1 . )  (012). 
(I. C. I.) (779). 

Rlau. 
I. -. 

11. 0,5"/; Lissamine Violet 6BNS (I. C. I.) (548). 
111. 0,6% Brillant Indocyanine 6B (I. G.). 
IV 1,1% Polar Blue G conc. (Geigy). 
V. 0 , 5 O ;  Solxay Blue RS (I. G. I.) (S59). 
VI. 2,00/, Alizarine Light Blue 4GL (Santlo7) 

VII. 4,0% Caledon Blue GCP 300 Powder (1. C. I.) (842). 
VIII. 3,O0/, Indigosol Blue AGG (DurFnd 8r Huguenin). 

Amerikanische Typen : 
I. 2,0% Indigotine coiic. (Du Pont) (877). 
11. 1,2% Scarlet 2K conc. (Gen. Dyest.) (82). 

111. 2,0% -4niaranth extra conc. (Geigj) (881). 
IT. t ,S% Sorbine Red S (Gen. Dyest.) (343). 

VI.  6,0% Indigosol 0 (Carbic) (874). 
V. 2,517~ Dianiine Fast Red I'C (Gen. Dyest ) (343). 

Alle englischen und anierikanischen Typen sind eben- 
falls auf Wolle gefarbt. Die anierikanischen Typen I, 11, 
111, I V  und V entsprechen fast genau den alten Wolltypen 
I, 11, 111, IV und VI der deutschen E.K., wie sie noch in 
der 5. Ausgabe des Berichts von 1931 angegeben sind. 

Ich hatte mir nun die Aufgabe gestellt, diese Typen 
einer vergleichenden Belichtung an Hand des von mir 
friiher') vorgeschlagenen BlaupapiermaBstabes nach , , Bleich- 
stunden" auszusetzen. Dieses Verfahren ist ja inzwischen 
vielfach von Fachkollegen beniitzt worden und hat sich 
gut bewahrt fur solche Arbeiten, die einen vergleichenden 
Charakter haben oder wenn es sich darum handelt, gleich 
grof3e Bleichwirkungen zu verschiedenen Jahreszeiten zu 
wiederholen. Der MaWstab ist kein absoluter, sondern ein 
iirtlicher, der meinige also auf die Sonne in Dresden ein- 
gestellt. Die Belichtungen wurden nach den Vorschriften 
der E.K.  hinter Glas in einem Winkel von 45O angestellt, 
wobei aber durch waagerechte Drehung des Kastens in 
der Richtung des Sonnenstandes cine erhohte Einwirkung 
erzielt wurde. Die Relichtungen wurden fortgesetzt ,,bis 
ein deutlicher Angriff des zu priifenden Musters erkennbar" 

5) In der h .  Ausg. der ,,Verfahren usw.." sind 1,3 o/o genannt, 
dies ist neuerdings geandert worden, urn die Abstufungen zu ver- 
Iiessern. 

6, Bin Typ I wurde, ?.IS zu unecht, nicht aufgestellt. 
') Diese Ztschr. 24, 1129, 1302, 1809 [1911]. 

wurde, wie es in der 6. Ausgabe der E.K. heiBt. Dieser 
Angriff wurde dann als gegeben betrachtet, wenn an der 
Grenzlinie zwischen belichteter und unbelichteter Flache 
ein deutlicher Unterschied bemerkbar wurde. 

Die Arbeit wurde verbunden mit einer Untersuchung 
iiber die Wirkung des neuen Lichtechtheitspriifers, den 
Dr. J .  F .  H .  Custers*) im Forschungslaboratorium der 
N. V. Philips Gloeilampenfabrieken in Eindhoven, Holland, 
konstruiert hat. Ich hatte Gelegenheit, mich von den 
guten Eigenschaften des Apparats, von seiner von der 
ersten bis zur letzten Stunde der Brenndauer der Lanipe 
gleichmaBigen Bleichwirkung und von der Tatsache zu 
iiberzeugen, da0 die Kiihlung des unter einer Bestrahlung 
von etwa 18facher Sonnenstarke stehenden Pruflings dessen 
Uberhitzung bei nicht zu langer Belichtungsdauer wi rksam 
verhindert. Mehr hieriiber weiter unten. 

Zunachst seien in nachstehender Tabelle 1 die ,,Bleich- 
stunden" angegeben, die ich bei den verschiedenen Typ- 
farbungen bis zu deutlicher Veranderung der Farbungen 
festgestellt habe. 

Tabelle 1 .  
Sotineiistundetizalil, nach welcher eine deutliche Veranderung der 

Farbungen bemerkbar ist. 
~ ~~ ~ 

I 

Anierikaniscli I Englisch I rot 1 blau 
I)cutscl1 I ' r yp  

I 
11 
111 
IV 
v 
1'1 
\'I I 

\'I I I 

1 
3 3  
6 , O  

18,5 
413 
50,O 

100,o 
138,5 

-. 

3,5  
6 0  

1S,5 
41,5 
69,5 
95,O 

132,O 

- 

3 5  
6 0  

18,5 
41,5 
69,5 

100,o 
138,s 

~ 

G,O 
41,s 
50,o 
57,O 

107.0 
1 SO 

Es geht hieraus deutlich hervor, 1. daW die englischen 
roten und blauen Typen nahezu parallel laden, 2 .  da13 
die deutschen Typen I bis V, VII und VIII mit den eng- 
lischen iibereinstimmen, was ich als ein besonders erfreu- 
liches Ergebnis betrachte. Denn schlieolich ist es weniger 
wichtig, da13 alle Typen mit gleichen Farbstoffen gefarbt 
werden, als daB sie in ihrer Echtheit ubereinstimmen, 
3.  nur der deutsche Typ VI fallt heraus, er ist unechter 
als die englischen und steht nicht so gut in der Mitte zwischen 
V und 1111 wie die englischen. Ich mochte aber kein end- 
giiltiges Urteil nach diesem einzigen Versuch aussprechen, 
sondern werde diesen Punkt noch durch weitere Belich- 
tungen nachpriifen. Es erscheint beachtenswert, daB der 
englische Typ mit Alizarinlichtblau 4 GI, gefarbt ist, also 
wohl einem besonders lichtechten Saurefarbstoff, der 
deutsche mit Alizarindirektblau AGG, fur den aber auch 
in dem Ratgeber fur Wolle der I .  G. von 1932 die Licht- 
echtheit VI I  in Anspruch genommen ist; 4. man wird 
also sagen konnen, daB die Typen etwa in der Reihe 
1-3,5-6-20-40--70-100-140 Bleichstunden geordnet 
sind, was durchaus den Anforderungen der Praxis ent- 
sprechen diirfte; 5. dagegen sind die amerikanischen Typen 
ganz anders und meiner Ansicht nach nicht so giinstig 
eingestellt, es ist ein grofier Sprung zwischen I und 11, 
dann fast kein Unterschied zwischen 11, I11 und IV, wieder 
ein Sprung zwischen IV und V, und bei dem Typ VI, einem 
tiefen Blauschwarz, habe ich bei den bisher gemessenen 
180 Bleichstunden uberhaupt noch keine deutliche Ver- 
anderung wahrnehmen konnen. Es ist nicht undenkbar, 
daB hier eine ,,Schwelle" im Weg ist, die zwar von dem 
amerikanischen, nicht aber von dem Dresdner Sonnen- 
schein uberwunden wird. - cbe r  das VerschieBen von 
Farbungen bei Bestrahlung von verschiedener Intensitat 

E, Chem. Fabrik 8, 103 [1935]. 
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hat kurzlich der Vorsitzende der amerikanischen E.K., 
Wm. D. Appe19), eine Veroffentlichung gemacht, wonacli 
z. B. die Zeit, die bei Intensitat 1 notig ist, uni einen be- 
stimmten Grad des VerschieBens ZU erreichen, bei Inten- 
sitat 0 , l  zwischen der IOfachen, also normalen, und nur der 
2fachen schwanken kann, je nach der Art des angewandten 
P'arhstoffs. Etwas ganz L4hnliches kiinnte man hei Inten- 
sitaten fur iiiiiglich halten, die 11 ii 11 e r sind als das normale 
Sonnenlicht, und vielleicht wird sich so auch noch die 
Unstimmigkeit erklaren, die ich beim deutschen Typ VI  ge- 
funden habe, weil icli nur im vollen Sonnenliclit belichtete. 

Damit komnie ich zu den Versuchen niit der neuen 
Lampe von J .  F .  H .  Custers, der die Freundlichkeit hatte, 
zunachst mein Blaupapier zu belichten und dann die 'I'ypen 
der drei Konimissionen. Es ergab sich, dafl seine I,ampe 
nach dem Rlaupapiermaktab die 18fache Starke des Dresd- 
ner Sonnenlichts hat. Die Messungen der Typen, soweit sie 
durchgefuhrt werden konnten, ergaben his zur deutlichen 
Veranderung folgende Zeiten, denen ich gleich das 18 fache, 
also die ,,Bleichstunden" an die Seite stelle. (Tabelle 2.) 

Vergleicht man diese Zahlen mit denen der Tabelle I, 
so findet man, daB die deutschen Typen I-IV recht genau 
auf beiden Tabellen iibereinstinimen. Fur die rasclze 
Priifung von Farbungen his zu ,,1 St.  Custers" bzw. 1.8 
,,Bleichstunden" ist die neue 1,ampe demnach wohl zu 
gebrauchen. Dann geht es aber auseinander. Dies hat 
seinen Grund darin, daW bei den deutschen Typen V und VI  
nicht ein Ausbleichen der Farbung eintritt, wie bei der 
Sonnenbelichtung, sondern eine Verlkaunung, die wahr- 
scheinlich den Farhstoff vor weiterer Zersetzung schiitzt. 

s, Amer. Dyestuff Reporter 04, 3 0 G  [193.5]. 
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Tabelle 2. 
Die  Zrmittlungen m i t  der  neueri  1,atnpe v o n  C u s t ( ~ v , s  

I 1)eutscIi I Endisch I Xmerikaniscli 

%eit nl.-St. I %eit rot nl.-St. " '  

min , runcl 

( 1 0  1 s 
1.20 30 
1x0 51 
240 72 
1so 14+ 

Ganz alinliche Erscheinungen treten bei den blauen eng- 
lischen Standards aui, und bei den roten fallt VII ganz 
heraus; auch hier besteht die Veranderung in eineni Dunkler- 
werden. Die amerikanischen 'I'ypen erscheinen gut abge- 
stuft, besser als bei der Sonnenhelichtung, sind aber auch 
hier relativ vie1 echter als unsere und die englischen. 

Ein Umstand, der das an sich schon sehr heikle Ar- 
beiten auf diesem Gebiet noch erschwert, ist der, daQ 
rnanche Farbungen, die gleich nach der Belichtung eine 
deutliche Veranderung zeigen, sich nach einiger Zeit wieder 
erholen, so daB man kaum noch einen Unterschied sieht. 
Dies scheint besonders im Rot vorzukomnien (z. B. bei 
den englischen roten Typen V-VII), so da13 aucli atis 
diesem Grund blaue Typen vorzuzielien sind. Jedenfalls 
mu13 aber auch dieser Umstand in Zukunft noch niehr iui 
Auge behalten werdeii als bisher. Ich werde ihn besonders 
auch bei der Nachpriifung des deutschen Typs VI heriick- 
sichtigen. [A. 127.1 

Uber Messungen mit der Glaselektrode. 
Von Reg.-Rat Dr. E. PFETL, Berlin-Dahlem. 

Vorgetragen in der Fachgruppe fiir Landwirtschaftschemie auf der 48. Hauptversariiiiiluiig des V. (1. Ch. 
in Konigsberg am 5. Juli 1935. 

Die jetzt fur die Reaktionsbestimmung in Boden vor- scheinbare Ansauerung oder Alkalisierung einer Boden- 
zugsweise gebrauchliche Messung mit der Chinhydron- suspension und daniit einliergehende tatsachliche Iieaktions- 
elektrode ist bekanntlich in ihrer Anwendhaxkeit u. a. da- verschiebungen gleichzeitig zu messen und gegeneinander 
durch beschrankt, dalj bei Anwesenheit oxydierender oder abzugrenzen, bietet sich durch Jlessung niit der G l i w  
reduzierender Substanzen in dem zii messenden Substrat elektrodel) . 
die Hydrochinon- bzw. Chinonkomponente des Chin- Bei den nachfolgend wiedergegebenen Messungen wurde 
hydrons rnit diesen reagieren und da13 dadurcli eine Potential- mit Kompensationsschaltung unter Verwendung des Rohren- 

dierenden Stoffen wird so ein positiveres und bei Vorhanden- Tre'nelschen Potent.iometer gearbeitet. Die Glaselektroden 
sein Stoffen ein negativeres Potential wurden in Kugelforni niit einem Durchmesser von 5 -10 nini 

aus eineni von der Pirma Schott nach der von AIIuclnms 
gemessen, deln der angegebenen Zusammensetzung hergestellten (>lase zuni grolkn 
entspricht. Hierdurch wird e k e  Ansiiuerung bzw. Alkali- Teil selbst cerfertigt die J~alidstgrke ist reill lrlechaniscli 
sierung vorgetauscht, deren Grenzen einerseits bei der Bil- durci1 zu kennzeichnen, dafi die ~~~~l~ bei vorsiclitigelll 
dung der Chin-Chinhydronelektrode mit einem um 52 mV 1)ruck lnit den1 flachen Nagel elastisch nachgeben. 
positiveren (urn pH 0,90 saureren) oder der Hydro- Bezugselektrode war eine gesattigte Kalomelelektrode. 
Cliinhydronelektrode mit einem um 86,7 mV negativeren -41s Bezugsfliissigkeit diente eine Salzsaure niit einer 
(uni pH 1,50 alkalischeren) Potential gegeben sind. Silberchloridelektrode. Der Silberdraht wurde bis zur E i n  

tauchstelle paraffiniert, das Ansatzrohr oben iuit eineni 

setzung bewirkte Fehler la& sich nach eineni Vorschlag von stelle der Kugel nlit Paraffin iiberzogen, 
l'rofimow (1) ermitteln durch eine doppelte Messung des Die so hergestellten Elektroden wurden gegen Standartl- 
Rodens: einmal in verpufferter und einnial in nicht ver- acetat geeic11t und zeigten nach etwa 14tggigern Stellen in 
pufferter Suspension. Nicht erkennbar ist aber liierbei die Toluolwasser zuineist eine hefriedigende Konstanz. %ur Prii- 
Veranderung, welche die Bodenreaktion durch die Reaktions- fung ihrer Brauchbarkeit wurden die verschiedenen I<lektroden 
produkte erleidet, die bei der Oxydation oder Reduktion des auWerdeni vergleichsweise gegen Pufferlosungen geniessen ; die 
~~d~~~ mit Chinhydron gebildet werden (1) (2 ) .  Diese ]a& hierbei ullter den einzehen Nektroden und gegeniiber deni 
sich bei Reduktion des Bodens aucll der Wasserstoff- theoretischen Wert der Puffer auftretenden Abweichungen be- 

wegten sich zwischen 0,Ol und 0,04 p11, eine Genauigkeit, die 

Chinonbildung cine Vergiftung der Elektrode (z), wLlrde deshalb die Abweichung, die sich daraus ergibt, dafi fiir 
l) Zur Orientierung iiber die Theorie und Methodik der Glas- 

die linter dem Einf'u' der Ver- elektrodenmessung sei auf Haugnwd ( 3 ) ,  Kordntzki ( I )  U T I C ~  (lie 

(>>iii&yg. 5. Aii.il!st 1935.) 

verschiebung eintreten kann, Bei Vorhandensein von oxy- potentiometers der Pirnia 1,eybold in Verbindung init den1 

durch die Veranderung der Chinhydronzusanilnen- Paraffillstopfen versclllossen und such au&n his zur -knsak- 

nicht rnessellJ " 'lei der damit Verbundenen fiir die bier ausgefiihrten1/Iessungen ~~011 ausreichte, Rechneriscll 

die eine Messung mit der Wasserstoffelektrode ausschliefit. 

anderung der Chinhydronzusainmensetzung eintretende dort zusammengestellte 1,iteratur verwiesen. 
Eine MoglichkeitJ 




